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NOTA TECNICA CEF N2 001/2021

Uso de sleeves em procedimentos de fumigacao de carga agricola a bordo de
navios, destinadas a exportagao.

Introducao

Nas ultimas décadas, a fumigacgdo
de graos e farelos com fosfeto de aluminio
tem sido uma importante ferramenta para
garantir a qualidade dos produtos durante
as viagens interoceanicas no comércio
internacional e evitar a introducdo e
disseminacdao de pragas agricolas entre
diferentes paises.

Produtos a base de fosfeto de
aluminio reagem com a umidade
atmosférica para formar o gds fosfina, um
poderoso inseticida que age eliminando as
pragas de grdos armazenados. O resultado
desta reacdo é um pd branco acinzentado,
inerte, composto basicamente de hidréxido
de aluminio. A este processo damos o nome
de fumigagao.

Para o mercado brasileiro o produto
comercial se apresenta na forma de
pastilhas de 3,0 g, comprimidos de 0,6 g ou
sachés de 34 g. A composicdo de todos é
praticamente a mesma: 57% de fosfeto de
aluminio e o restante de coadjuvantes e
inertes.

No processo de fumigacdo de graos
e farelos em pordes de embarcacgdes, pode-
se usar qualquer uma das apresentacgdes, ja
qgue todas produzem a mesma quantidade
de gas fosfina em relacdo ao seu peso
comercial. A diferenca do que hoje se
convencionou chamar de método, esta na
possibilidade de remocdo do pd resultante
da decomposicdo do fosfeto de aluminio. Se
o método for pastilhas ou comprimidos

(tablets em inglés), o residuo se mistura a
carga e ndo é possivel remové-lo. Se a opgdo
for por sachés ou sleeves, o po fica retido e
pode ser removido posteriormente.

Por questdes comerciais e de
qualidade,  determinados  paises e
recebedores da carga no exterior exigem
que o pd residual, mesmo sendo inerte, seja
removido da carga antes do
descarregamento.  Nestes casos  as
empresas fumigadoras devem usar sachés
ou sleeves.

Os sleeves sdo sacos de tecido que
serdo preenchidos com as pastilhas ou
comprimidos de fosfeto de aluminio, e que,
ao término do periodo de fumigacao,
deverdo ser retirados de dentro dos poroes,
cumprindo assim a mesma func¢do dos
sachés.

Objetivo

Este documento foi desenvolvido
com o objetivo de servir de orientagdo
técnica e modelo para a confec¢do e uso de
sleeves em tratamentos fitossanitarios —
fumigacdo - de cargas agricolas
acondicionada em pordes de embarcacdes
no comércio internacional.

Devido a falta de estudos técnicos
gue possam demonstrar e orientar a melhor
forma de uso de sleeves, o comité das
empresas de fumigacdo da ANEC,
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Associa¢do Nacional dos Exportadores de
Cereais desenvolveu esta Nota Técnica.

Este documento traz uma série de
informagbes importantes que foram
compiladas e melhoradas ao longo de
décadas, pelas mais importantes empresas
do setor, no Brasil e exterior. Os
parametros aqui apresentados sdo a
reunido do que melhor foi produzido em
boas praticas de uso, com altissimo indice
de sucesso no resultado das fumigac¢des
realizadas nos portos do Brasil destinados a
outros paises.

Finalidades

O uso dos sleeves tem,
basicamente, duas finalidades:

e Primeiro: permitir que as pastilhas
colocadas em seu interior reajam
igualmente e por completo.

e Segundo: que todo o residuo
gerado possa ser removido, ao
término do processo de fumigacao.

Para que estas finalidades sejam
alcangadas, os principais pontos estao
destacados a seguir e devem ser observados
para um procedimento seguro e eficiente.

Tipo de tecido

O tecido escolhido deve cumprir
trés funcgdes:

Resisténcia: Suportar o peso das pastilhas e
do pé residual; ao final do processo;

Permeabilidade: Permitir a troca de
umidade e gas entre atmosfera externa e
interior do sleeve;

Retencdo: A trama deve ser adequada para
reter o pd que se formard no final do
processo.

O tecido que tem apresentado
melhor resultado, considerando o custo x
beneficio, € o TNT - Tecido N3o Tecido. Para
este tipo recomenda-se a gramatura
minima de 40g/m?.

Outra opg¢do que traz otimos
resultados é o failete, um tecido sintético,
muito fino e leve, feito 100% de Poliéster.

Tecidos muito frageis ou TNT de
gramatura mais baixa que o recomendado
podem se rasgar durante a fumigac¢do ou na
retirada no destino, vazando o pé residual
na carga.

Atengdo: se o sleeve rasgar ou
descosturar durante a aplica¢do, substitua-
o por outro. Nao cubra o sleeve danificado
com um novo, sob risco de impedir a reagao
das pastilhas.

Tipo de costura

Um dos problemas mais comuns no
uso de sleeves é o rompimento da costura
durante o enchimento. Geralmente o fundo
se abre e as pastilhas se esparramam pelo
convés ou na propria carga, dependendo de
onde estd sendo realizado o trabalho de
enchimento.

Essa situacdo, além de causar
atraso na operacgao para recolhimento das
pastilhas, traz o risco de que algumas delas
se percam no convés e reajam do lado de
fora do pordo, podendo causar confusdo
nas medicOes realizadas para verificagdo de
vazamentos ao término da fumigacdo.

Por isso é muito importante que a
costura esteja bem feita. Os melhores
resultados foram obtidos em sleeves
costurados com overloque, produzindo
pontos flexiveis e entrelacados, que ndo se
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rompem quando o tecido é submetido a
pressdes externas ou esticado.

Tamanho

O tamanho estd diretamente
ligado a quantidade de pastilhas que serao
utilizadas para encher os sleeves. O
fabricante do produto comercial
recomenda o enchimento com no maximo 1
kg de pastilhas fumigantes.

O maior problema nas fumigagdes
gue usam sleeves é a possibilidade de nao
reacdo das pastilhas em seu interior.

Se as pastilhas ndo estiverem bem
distribuidas, podem  ocasionar um
fendbmeno comum que é o recobrimento
das pastilhas localizadas no centro pelo p6
residual das pastilhas da camada externa.
Esse abafamento impede que a umidade do
exterior alcance as pastilhas centrais e,
consequentemente, ndo hd reacdo do
fosfeto de aluminio para produzir o
principio ativo fosfina.

As consequéncias disso sdo:
menor dosagem de fosfina agindo no
interior do pordo e inicio tardio de reacdo
de algumas pastilhas, que pode ocorrer no
momento da retirada dos sleeves.

O inicio de reacdo tardia pode
ocasionar riscos de explosdo no
acondicionamento de residuos e riscos de
intoxicacdo para os  trabalhadores
envolvidos na remoc¢do do material. Porisso
é muito importante que a empresa
contratada para a remocao no destino seja
também empresas de fumigacdo, com
conhecimento para lidar com o material
recolhido e conhecimentos de SMS -
Seguranga, Meio ambiente e Saude.

Portanto, o tamanho deve ser
compativel com a quantidade de pastilhas
gue serdo colocadas. Na pratica, sleeves de
1,40 m de comprimento e 10 cm de

abertura de boca apresentam boas
condi¢cdes de espalhamento para 1lkg de

pastilhas.
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Outros tamanhos de sleeves
podem ser utilizados, desde que permitam
a distribuicdo das pastilhas, sem amontoa-
las.

Aplicagao

Depois de enchidos com as
pastilhas, os sleeves devem ser fechados na
extremidade. O modo mais comum é
através de um nd na ponta do prdprio
tecido.

A forma de aplicagdo deve ser
feita de acordo com a bula do fabricante. A
distribuicdo na carga deve ser uniforme e os
sleeves arrumados manualmente para que
as patilhas figuem bem espalhadas. Depois
devem ser enterrados aproximadamente
30cm nos grdos, cereais ou farelos. Isso
evitara que uma eventual condensacdo se
forme na tampa do pordo e permita o
gotejamento sobre o fumigante,
aumentando a velocidade da reacdo,
gerando elevadas e indesejdveis
concentragdes de fosfina.

As pontas dos sleeves devem ficar
visiveis na superficie da massa de graos,
cereais e farelos. Os sleeves devem estar
conectados entre si através de uma corda
resistente ou cabo de aco que deve ter a
ponta amarrada do lado de fora do pordo de
carga. A corda deve ser suficientemente
forte para aguentar o peso dos sleeves.
Entretanto, a corda ou cabo de aco sdo
apenas um guia para que os sleeves nao se
percam na carga. A correta remogdo deve
ser feita através da coleta individual e ndo
devem ser puxados pela corda ou cabo de



aco guiaamarrada do lado de fora do porao,
sob o risco de rasgar os sleeves e espalhar o
conteudo de seu interior nos graos, cereais
ou farelos.

Outras informacoes

Cada navio e seus pordes de carga
tém caracteristicas distintas e o engenheiro
agronomo a bordo deve avaliar e decidir
qual a melhor forma de aplicar e distribuir o
fumigante, levando em consideragao
eficiéncia e também os aspectos de SMS —
Seguranga, Meio ambiente e Saude.

Esta Nota Técnica é um guia de
boas pratica e ndo substitui as instrugdes
técnicas do MAPA, ABNT ou outras fontes
autorizadas e que em caso de duvidas ou
divergéncias estas Ultimas prevalecerdo. A
avaliagao das condicbes no momento da
fumigagdo sempre deve nortear as decisGes
para este tipo de trabalho.

Também é essencial que todos os
envolvidos estejam todos familiarizados
com as recomenda¢des da bula do
fabricante, guia de aplicacdo e todas as
legislagdes que regulamentam a aplicagao
de agroquimicos em porbes de
embarcacgoes.

A ANEC salienta que se trata de
orientacdo de melhores praticas, sem
qualquer responsabilidade direta da
associagao.

Cristian Alves
Presidente do CEF/ANEC
Comité de Empresas Fumigadoras
Associacdao Nacional dos Exportadores de Cereais



